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Sammendrag: 

En vaeske forstover enhed til brandslukning (fig. 1) med et dobbelt dyse arrangement til 
vaeskeforstevning og spredning af forstovet vaeske, hvoraf den ene dyse er udformet som en fuld 
cirkulser spaite og hvor den anden dyse er udformet som et central! placeret hul med en prel flade 
placerer i center linien foran dyse hullet, der kan indga som vaeskeforstover enhed og vaeske 
fordeler enheden i dyse hoveder til vad rers vandtage anlaeg, savel som dyse hoveder til tor rers 
vandt&ge anlaeg, og hvor den cirkulaere spaite dysen er placeret over den centrale dyse boring med 
prel flade. 
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Opfindelse angar en vaeskeforstover enhed til brandbeskyttelse enten som en enkelt I 
staende dyse, eller til ind bygning i vandtage dyser med automatisk varme udlosning 
til typisk vaeske fyldte ror systemer, eller til ind bygning i vandtage dyser, hvor 
vaeskeforstover dysen sidder beskyttet i et hus fra hvilket forstover dysen automatisk 
5 kommer frem nar systemet aktiveres. Opfindelsen anvendes i vandtage systemer med 

drift vand tryk pa 2bar - 20 bar med daekningsareal per dyse pa lm 3 til 40m 3 . 

Sprinkler og vandtage systemer til brandslukning udformes oftest enten som vaeske 
fyldte ror systemer, hvor dyserne er forseglet ved hjaelp af en pakning der holdes pa 
plads af et varme folsomt element, der nedbrydes af varmen fra en brand, eller som 
1 0 terre nar systemer med abne dyser som slukningsmidlet kan passere direkte igennem 

n&r dette tilferes rorsystemet. 

Udformningen af dyser til de to typer systemer er ofte meget forskellige, og ofte 
onsker man at skjule de automatiske dyser i lofter, og beskytte de abne dyser mod 
mekaniske pavirkninger. En ulempe ved at skjule dyser i loftet er ofte at det varme 
1 5 folsomme element afskaermes helt eller delvist fra varmepavirkningen i rummet, og at 

de abne dyser forsynes med en beskyttelseskappe, der skal efter monteres dersom 
dyserne har vaeret i brag. 

Vandtage systemer til brandslukning adskiller sig fra traditionelle sprinkler og dyse 
systemer ved at vsere i stand til at kunne bekaempe brande med en vaesentlig reduceret 
20 vand maengde, hvilket gor vandtage systemer til brandslukning attraktive i forbindelse 

med brandbeskyttelse af lokaliteter hvor vand skader, eller opsamling af 
slukningsvand onskes reduceret, eller hvor vandforsyningen er ringe. VandtSge 
systemernes fine vandforstovning bevirker at vanddrabeme far en forholdsvis stor 
overflade i forhold til deres rumfang, hvilket bevirker at de nemt optager varmen fra 
25 branden, og hermed let fordamper, hvilket koster megen varme energi fra branden, og 

hermed koler branden, og som danner store maengder damp, der er en inaktiv gas, som 
bevirker en kvaelning af brandene. >" 
De fleste vandtage systemer til brandslukning arbejder ved vandtryk pi SObar - 3r 
200bar, hvor forstovningen af vandet opnas ved at lede vandet med et hojt tryk ^ 
30 gennem et lille hul i dysen til fri. Disse huller er typisk 0,1 - 0,5mm i diameter. Den 

haje hastighed hvorved vandets kommer ud af dysen, danner kraftige luft hvirvler ved J^j 
udgangen af hullerne, der er med til at traekke vandet strSlen ud og forsteve noget af QQ 
vandet, ligeledes bevirker hastigheden og den store impuls hvorved vandet rammer <j 
den omgivende luft at vandstr&len nedbrydes til en sky af forstervet vand. Ved haje 
35 tryk kan opnSs en meget fin forstevning af vandet med meget vanddraber pa < 0,02 

mm. Vandtage dyse hovederne bestar ofte af flere dyser, der sidder pa en konveks 
konus flade for at give dyse hovedeme et stone daekningsareal. En ulempe ved flere J— 
dyse hul metoden er at dene ofte giver et ensartet daekningsareal med en uensartet ^ 
vanddaekning i daekningsarealet. En ulempe ved de hcje tryk er at de meget sma dyse 
40 huller kraever meget fin vandfiltrering, samt at de hoj e vandtryk kraever et forholdsvist 

stort effekt forbrug. 

Problemet med effektforbruget er scgt lost ved reduceret ved at reducere vandtrykket. 
En kendt metode er her at forsteve vandet ved at blande vand med lavt tryk, typisk 3 - 
20 bar, med luft under tryk, enten atmosfaerisk luft under tryk, typisk 4bar til 20bar, 
45 eller en inaktiv gas som kvaelstof typisk 50 - 300bar, og fordele blandingen fra et dyse 

hoved med en eller flere boringer. Vandet forstoves her, nar gassen pa grand af 
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trykforskellen udvides i mundingen af dysen. Som for systemer med hojt vandtryk 
opnSs en meget fin forstovning af vandet, dog udcn at hullerne behover at vaere s& smk 
som for systemer der arbejder med hoje vandtryk, og som hermed kraever en lavere 
50 vandfiltreringsgrad. Som for de fleste systemer der arbejder med hojt vandtryk er dyse 

hovedeme ofte forsynet med flere dyse huller for at give et rimeligt stort 
daekningsareal, og som for de andre dyse hoveder resulterer det ofte i en uensartet 
fordeling af det forstevet vand, og en uensartet vanddaekning i daekningsomrSdet 
Samtidigt kompliceres systemerne af at de kraever bade en vand og en gas forsyning. 

55 Problemet med to forsyninger er sogt last i forbindelse dyser, der designet sSledes at 

dyse huller to og to er anbragt i en vinkel i forhold til hinanden, sSledes at stralen fra 
dyserne rammer hinanden, hvorved deres energi omsaettes ti\ en forstovning af vandet. 
For at opna et daekningsareal af rimelig omfang pi dyse hovederne best&r dyse 
hovedeme ofte at et multiplum af dobbelte dyse huller, fordelt p5 en konveks konus 

60 flade. Pga. de mange huller der herved er nodvendige, bliver disse meget sm&, typisk 

0,5mm - 1mm, hvilket kraever en god vand filtrering, og som for ogs& de ovrige dyser 
giver en uhomogen vandfordeling, pga. at vandet har en tildens til at fordele sig i 
straler af forstovet vand. 

Problemet med dobbelt dyse huller er sogt lost i forbindelse med dyser hvor der foran 
65 dyse hullet er anbragt en prel flade, enten i form af enden af en nal, eller en kugle mm. 

I denne konstruktion rammer vandstrfilen prel fladen, hvorved noget af energien 
omsaettes til forstovning af vandet, og noget af energien gar til at sende vandet vaek fra 
prel fladen, hvorved det rammer vandet fra dysen som ikke har ramt prel fladen, 
hvorved noget af de to str&lers energien ogs& omdannes til forst0ve vandet. For at 
70 kunne fordele vandet over lidt storre arealer anbringes geme flere dyse boringer med 

en prel flade foran rundt pa en konveks konus flade. Som for de ovrige dyser bevirker 
multiple dyse huller at daekningsarealet bliver uensartet, samt at vanddaekningen bliver 
uens, pga. str&ledannelse, samt oget vand koncentrationer i omrAderne hvor 
vandfordelingen fra de forskellige dyser stoder sammen og fortaettes. Yder bevirker ^ 
75 det at prel fladen skal holdes p& plads foran dyse hullet, geme ved hjaelp af en bukket £L 

nfil eller stang, eller ved hjaelp af et &g, en obstruktion for vandet der fordeles, som O 
giver en skygge med mindre vanddaekning i daekningsarealet, og som ogs§ ofte U 
bevirker at vandet samler sig til storre dr&ber i to eller flere str&ler i periferien af UJ 
fordelings skyggen. Endelig kraeves det at prel fladen er meget nojagtigt positioneret g 
80 foran dyse hullet, bSde i forhold til center, og i forhold til parallelitet med dyse hullet, <j 

da dette ellers fremmer tendensen til fordeling af vand i form af str&ler og store drSber, 
Dette gor dyserne meget sarbare over for mekaniske pavirkninger. ^ 

< 

Formfilet med opfindelsen er at overvinde de naevnte ulemper og anvise udformningen ^ 
af en vaeskeforstover enhed der kan indg& som vandforstover og fordeler enheden i CO 

85 flere typer af vand tage dyser til forskellige formal, og som gor det muligt at 

overkomme de naevnte problemer med afskaermning af de varmefolsomme elementer, 
og som gar det muligt at afskaarme vand forstovnings enheden mod mekaniske 
pavirkninger uden brag af beskyttelses kapper, og som giver en ensartet og homogen 
daekning af forstovet vand i daekningsomrader, og som giver mulighed for at oge 

90 vandtage dysers daekningsarealer, for vandtage dyser der fungerer med vandtryk pa 

2bartil20bar. 

Opfindelsen bestar i vaeske forstover enhed i metal til ind bygning i vandtage 
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brandbeskyttelses dyser. 

Det nye ved opfindelsen er at den bestar af en kop (1) med en bund (2) der kan vaere 
penetreret med huller (3) eller et eller flere spor (4) (5), og en yderflade, der 
indeholder en konveks konisk flade (6) med en vinkel pfi mellem 20° - 130°, og hvor 
forholdet mellem laengde og tvaersnits arealet af koppens hulrum er 0,10 - 0,20. 
Huller eller slidser (8) kan som alternativ til at vaere anbragt i koppens bund ogs§ 
vaere anbragt pa koppens side flade over det koniske stykke (9). Hullerne eller 
slidserne har i forhold til koppens hul tvaersnitsareal et areal pa mellem 0,50 - 0,90. 
Koppen indeholder en dorn (7), der er gennemgaende i koppens hulrum. Dornen har et 
center hul (10). Dornen er penetreret med en eller flere slidser eller huller (1 1), der 
ligger inde i koppens hulrum. Det samlet areal af disse huller eller slidser er storre end 
tvaersnitsarealet af dornens boring og straekker sig over en laengde pa mere end 2 x 
diameteren pa koppens boring. Uden for koppens periferi (12) vider dornen sig ud og 
danner en flade (13), hvis tvaersnit areal er storre end kop hullets tvaersnits areal og 
70% - 130%, og som har en diameter, der er 70% til 1 30% af diameteren pa koppens 
yder periferi, og som danner en spalte (14) mellem koppens periferi flade (12) og dorn 
fladen (13), som er mellem 0,1 mm - 2mm bred. Dorn periferi kant (1 5) kan vaere 45° 
til 90°, afhaengigt af krav til fordeling af slukningsmediet. Dornens ende (16) er 
udformet med en forhojning (21) med et centralt hul (17) med en diameter pa 0,1 til 
0,7 i forhold til domes center hul (10) der forbinder domes center hul (10) med fri. 
Afstanden mellem forhojningens (21) periferi og boringens (17) periferi over stiger 
ikke 5mm. Forhojningen er minimum 1mm hoj. Foran center hullet (10), pa hullets 
center aksel i en afstand pa 1 mm - 5mm er placeret en flade (1 8) med et areal p& 0, 1 
til 1 i forhold til arealet af centerhullet (17) Denne flade er parallel med hullets 
tvaersnitsareal. Fladen sidder pa et ben (19), der har et tvaersnit der er mindre eller lig 
med fladens tvaersnit, og som er fast gjort til domen i et punkt (20), som er i en afstand 
fra fladen pa mindst 2 x fladens diameter. Fladen sidder pa et ret stykke, eller en 
runding med en diameter som er storre end fladens diameter. 

Nar opfindelsen anbringes i hulrummet i et dyse hus ( 23) med en vand tilslutning port 
(24) og en konkav konusflade (25), med en mindste diameter mindre end den storste 
diameter over opfindelsens konusflade (6), og en konus vinkel stone eller lig med 
opftndelsens konus vinkel, vil dyse husets konus forhindre at koppen (1) falder ud af 
dyse huset, og den vil centrere koppen (I) i dyse husets center linie, og de to konuser 
vil taetne mod hinanden dersom et vandtryk p&fores dyse husets vand tilslutnings port, 
og her igennem presser pa koppens bundflade (2). Vaeske vil stromme gennem dyse 
husets tilslutnings port, dersom denne ikke er forseglet, og vasskctrykket vil presse de 
to konus flader (6) og (25) sammen, hvorved der taetnes mod laekage mellem de to 
konus flader. Herved er det meste af koppen (1) med dyse spalten (14) og dyse 
boringen (1 7) helt fri af dyse huset (23). Vaeske vil stromme gennem hullerne eller 
slidserne i koppen (3)(8) og ind i koppens hulrum. Pa grund af den begraenset spalte 
bredde (14) mellem dorn fladen (13) og koppens periferi flade (12) opstar det et 
relativt hojt vassketryk i hulrummet. Dette fir vaeske til at flyde ind i dornens center 
hul (10) via hullerne (11) i domen. Vaeske strommer gennem domen og ud af det 
mindre hul (1 7) i dornens munding. Storrelsen pa hullet (17) er afstemt s&ledes at 
vaesketrykket i koppens hulrum forbliver relativt hojt. Laengde og diameter forholdet 
mellem kop hullets laengde og tvaersnit er dimensioneret, s&ledes at vaesketrykket pS 



hele dorn fladen (13) er homogent, hvilket bevirker at vaeske fordeles i en ugeneret 
homogen fordeling i et heit 360° cirketslag fra dyse spalten (14) med en relativ hoj 
hastighed og i en relativ tynd vaeskefilm, der relativt hurtigt nedbrydes tit sma draber, 
der kan fordeles over store afstande i hele cirkelslaget omkring dysen. Ved at justere 
pa vinklen pa dorn kanten (15) kan man styre vinklen pa dysens vasskefordelings 
vinkel i forhold til dysens aksel retning. Hulleme i domen (1 1) er afstemt saledes at 
vaeske stremmen langs med dornen i koppens hulrum ikke bevirker 
at der opstar hvirvler i vaesken omkring dornen, der vil reducerer vaeske trykket i 
dornens hulrum og hermed reducere mundingshastigheden pa vaesken der flyder 
gennem hullet i dornens center aksel. (17). 

NSr vaesken strammer ud af boringen (17) opstar der turbulenser omkring stralen, der 
til dels forstaerkes af forhejningen (21). Dette bevirker at vaeske forlader boringen i 
en konus formet strale. Den centrale del af stralen rammer fladen (18) foran boringen. 
Afstanden mellem boringens munding (1 7) og fladen (1 8) er afstemt saledes, at 
stralen har den optimale hastighed og det optimale tvaersnits areal i forhold til fladen 
(1 7), nar denne rammer fladen. Hvorved center delen af stralen fira boringen (17) 
rammer fladen, hvorved vaeske presses ud til alle sider fra fladen som en plan cirkulaer 
strale, der stoder sammen med vaeske der passerer forbi fladen, hvorved noget af 
energien omsaettes til dannelsen af sma vanddr&ber. Afstanden (22)og afstanden til 
fastgoringspunktet (20) fra fladen til obstruktion foT vaeskefordelingen ct afstemt til at 
reducere dannelsen af storre draber og reducere skygge virkninger i sprojte billedet fra 
dysen. Samspillet mellem dyse spalten (14) og dyse boringen (17) med fladen (18) er 
at dyse spalten (14) leverer vaesketage til daekning af det store areal, medens dyse 
boringen og (1 7) med fladen (1 8) leverer vaesketage til arealet direkte under dysen. 
Luft turbulenserne som opst&r omkring vaeske forstover dysen nar vaeske fordeles fra 
spalten (14) og boringen (17), bevirker at vaeske fordelingen fra spalten (14) udglatter 
vaeskefordelingen fra boringen (1 5) og automatisk kompenserer for manglende 
vaeskedaekning i skygge omrSder, siledes at vand forstaver enheden fordeler en 
homogent distribution af sma vaeske draber over et meget stort daekningsareal, med 
Hdt sterre vand draber i den yderste periferi, hvilket er en fordel, da det bevirker at 
vaege bliver vaedet lidt mere end for traditionelle vandtage systemer, hvilket reducerer 
risiko for brandspredning langs vajge, uden at dette giver storre skader. 

Figur (5) viser opfindelsen som en del af en automatisk vandtage dyse med et termisk 
udlosnings element (26), der holder to fingre (27) mod den koniske flade (25) i et dyse 
huse (23), hvorved fingrene (27) presser mod dornens ende flade (16), og fikseres af 
forhojningen (21) ved udlobet af dyse boringen (17). Via dornen (7) overforer 
fingrene en kraft til en juster skrue (28) der er forbundet til toppen af koppen (2) og 
som overforer en kraft til en tallerken fjeder med paknings materiale ( 29), der 
forsegler dyse husets vand tilslutnings port (24). Denne dyse konstruktion betegnes en 
automatisk dyse og installeres i vaeskefyldte tryksatte rersystemer til brandbeskyttelse. 
Nar varmen fra en brand udloser det varmefalsomme element aflastes benene hvorved 
vaesketrykket fra ror systemet automatisk presser tallerken fjederen vaek fra dysens 
tilslutnings port, hvorved vaeske flyder ind i dyse huset, hvorfra vaeske distribueres af 
vaeske forstaver enheden som tidligere beskrevet 



Figur 6 viser et dyse hus (30) i hvis hultum vaeske forstover enheden er inde spaendt 
med en trykfjeder (31), saledes at trykfjederen hviler pa en skutderflade (3 1 ) pa vaeske 
forstover enheden, og pa indersiden (32) af dyse huset (30). Nar et vaesketryk 
1 85 tilsluttes tilgangs porten (24) pa dyse huset, vil kraften fra vaeske forsymngen, der 

reagerer pa toppen af koppen (2) Wive storre end tjederens kraft, hvorved fjederen 
komprimeres og vaeske forstover enhedens forstover dyser blottes fra dyse huset, og 
vaeske forstover enhedens konus flade (6) vil hvile pa dyse husets konus flade (25), 
hvor der som for omtalt dannes en taetning, og forstover enheden vil, som for omtalt, 
190 fordele forstovet vand i omradet omkring forstover enheden. Afstanden mellem 

konus anlaegspunktet pi forstover enheden og skulder fladen (3 1 ) er storre end 
laengden af den komprimeret trykfjeder. Nar vaesketrykket igen frakobles indgangs 
porten (24) pa dyse huset (30) forsvinder vaeskens kraft pa forstover enheden, og 
fjederkraften fra tryk fjederen presser igen forstover enheden tilbage mod bag 
1 95 vaegen af dyse huset, hvorved forstover enhedens dyse arrangement automatisk 

traekkes tilbage ind i dyse huset, hvor det er beskyttet. 

Figur 7 viser en vaeske forstover enhed, hvor koppen (1) er blevet forlaenget med et 
kammer (24), hvis yder vaeg (33) er forsynet med en ror tilslutning hvilket kan vaere i 
form af et gevind eller en flange. I dette tilfaelde kan vaeske forstover enheden direkte 
200 tilsluttes en forsyning hvor efter vaeske forstover enheden vil fordele forstovet vaeske 

som allerede beskrevet. Vaeske forstover enheden kan i dette tilfaelde vaere forsynet 
med en kappe (34), som beskytter enheden, og som automatisk falder af fra vaeske 
trykket, nar dysen aktiveres. 

FIGURFORTEGNELSE 
205 Fig. I viser en vaeske forstover enhed til brandslukiungsformal 

Fig. 2 viser huller og slidser i vaeske forstover enhedens top. 
Fig. 3 viser alternative huller i side vaegen af va?ske forstover enhed. 
Fig. 4 viser vasske forstover enhed i et dyse hus. 

Fig. 5 viser vaeske forstover enhed som del af en varme udlast vaesketage dyse til 

210 vaeske fyldte rorsystemer. q_ 

Fig. 6 viser vaeske forstover enhed som en del af en aben vajsketage dyse til torre q 

rorsystemer. O 

Fig. 7 viser vaeske forstover enhed med vaeske tilslutnings port integreret i yj 

vaeske forstover enheden. =J 
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PATENT KRAV 



En vaeske forstever enhed til brandslukning (fig. 1) med dobbelt dyse arrangement 
til vaeske forstevning og spredning af forstevet vaeske, hvoraf den ene dyse er udformet som 
en fuld cirkuleer spalte og hvor den anden dyse er udformet som et centralt placeret hul med 
en prel flade placerer i center linien foran dyse bullet, og hvor den cirkulaere spalte dysen er 
placeret over den centrale dyse boring med prel flade. 

En vaeske forstever enhed til brandslukning i henhold til krav 1 hvor vandforstever enheden 
bestir af en kop (1) med en bund (2) der er penetreret med huller (3) eller et eller flere spor 
(4) (5), og en yderflade der indeholder en konveks konisk flade (6) med en vinkel pa mellem 
20° - 130°, og hvor forholdet mellem laengde og tvasrsnits arealet af koppens hulrum er 0,1 0 
- 0,20, eller hvor huller eller slidser (8) alternativt til at vaere anbragt i koppens bund ogsi 
vaere anbragt pi koppens side flade over det koniske stykke (9), og hvor hullerne eller 
slidserne i forhold til koppens hul har et tvaersnitsareal et areal pi mellem 0,50 - 0,90. 
Koppen indeholder en dom (7), der er gennemgiende i koppens hulrum. Dornen har et 
center hul (10). Dornen er penetreret med en eller flere slidser eller huller (1 1), der alle 
ligger inde i koppens hulrum. Det samlet areal af disse huller eller slidser er stone end 
tvaersnitsarealet af domens boring og straekker sig over en laengde pi mere end 2 x 
diameteren pi koppens boring. Uden for koppens periferi (12) vider dornen sig ud og danner 
en flade (13), hvis tvaersnit areal er sterre end kop hullets tvaersnits areal, og som har en 
diameter, der er 70% til 130% af diameteren pi koppens yder periferi, og som danner en 
spalte (14) mellem koppens periferi flade (12) og dorn fladen (13), som er mellem 0,1mm - 
2mm bred, og hvor dorn periferi kanten (15) er 45° til 90°, og hvor dornens ende (16) er 
udformet med en forhojning (21) med et centralt hul (1 7) med en diameter pa 0,1 til 0,7 i ^ 
forhold til domes center hul (1 0), der forbinder domes center hul (10) til fri, og hvor q 
afstanden mellem foriuajningens (21 ) periferi og boringens (17) periferi over stiger ikke q 
5mm, og hvor forhajningen er minimum 1mm heg, og hvor foran center hullet (10), pi yj 
hullets center aksel i en afstand pi 1 mm - 5mm er placeret en flade (1 8) med et areal pa 0,1 _j 
til 1 i forhold til arealet af centerhullet ( 1 7), og hvor denne flade er parallel med hullets CO 
tvaersnitsareal, og hvor fladen sidder pa et ben (1 9), der har et tvaersnit der er mindre eller lig ^jj 
med fladens tvaersnit, og som er fast gjort til dornen i et punkt (20), som er i en afstand fra ^ 
fladen pa mindst 2 x fladens diameter, og hvor fladen sidder pi et ret stykke, eller en > 
runding med en diameter som er storre end fladens diameter, ^ 

3 Krav 1 og krav 2 hvor prel fladen er monteret pa et ig med to ben. qj 

4 Krav 1 , krav 2, krav 3 hvor vaeske forstever enheden er monteret i et dyse hus (23) med en 
indtagsport (24) og en konus flade (25). 

5 Krav 4 hvor vaeske forstever enheden er fastholdt mellem to ben (27), og en pakning (29), 
og hvor de to ben er fastholdt med en varme falsom glasampul (26) der er anbTagt i en 
vinkel pa 0° - 90° i forhold til vaeske forstever enhedens laengde aksel. 
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Krav 4, hvor vaeske forstover enheden er forsynet med en skulder Hade (31) hvorpa en 
trykQeder fastholdt vaeske forstover enheden. 

Krav 1 og Krav 2 hvor vaeske forstover enheden er blevet forsynet med en indtags port (24) 
med tilslutning til rar net (33). 
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